Az ATMEL processzorok PIC-es szemmel

Vagy nyolc évig programoztam PIC-et és bar évekkel ezelétt tortént, még
vissza tudok emlékezni az attérés nehézségeire. Mivel mostaniban tobb
olyan kérdést kaptam, amib8l az derult ki, hogy PIC-es gyakorlatuk miatt
egyes érdekl6dék félreértettek ezt-azt, megprobdlom PIC-es szemmel
bemutatni az Atmel-es csaladot.

Nézzik el6szor az elbnybket, aztdn azt, amir6l az Atmel-es hittériték
szemérmesen hallgatnak, illetve hogyan lehet ezeket a héatranyokat
csokkenteni.

Elényok:
- Minden Atmel processzor a kezdetektél fogva aramkorben beforrasztva

is ugyanolyan moédon programozhat6. Nincs tehdt a PIC-eknél
megszokott reflex, hogy megjelent egy Uj csalad, vegyél U
programozot.
A programozé egy darab HC244 IC-vel megoldhat6, bar sokan még ezt
is megsporoljak, akiknek izmosabb printer portjuk van, egyszerlien péar
szél madzagbdl all a programozéjuk.
A fordité ugyanugy ingyenes, mint az MPLAB, mind az assembly, mind
a C esetében. Nem csak Windows alatt, hanem a Linux Vilag is erésen
tamogatja a processzorcsaladot.
Egy megszokott funkcié a processzor minden tagjanal ugyanott van. Itt
nem az a koncepcié, hogy a nagyobb processzornal mashova keriil a
tobbletfunkcio, hanem a kicsibél maradnak el ehhez képest bizonyos, a
nagyban meglevé elemek. igy pl. a 2313-nak nincs A és C portja, csak
B és D. Ez akkor jon jél nagyon, ha a programozé menet kozben ,king”
egy processzort, nem kell &tirnia a programjat, mert hiszen pl. az
UART a D porton van akar kicsi, akar nagy processzorrol van szo.
A csalddnak még a legkisebb tagjaban is 32 regiszter van, melyek
kozul egyeseket bizonyos utasitasok regiszterparokként hasznalnak a
PIC-ben megszokott FSR-hez hasonldéan. Még a kis processzoroknak
is harom ilyen pointerik van (X, Y és Z), amelyek béarmelyike
hasznélhaté a beépitett RAM cimzésére, irasara, olvasaséara. Az egyik
ezek kozdl a sajat programmemoria cimzésére is alkalmas. (2)
Ezekkel a regiszterek ugy is tudnak FSR-szerlien mikddni, hogy az
utasitas utdn automatikusan novelik vagy csokkentik magukat. (Pl.
névelés az olvasas utan: Id r20, X+, mig csokkentés az olvasas el6tt:
Id r20, -X ). Ez akkor is automatikusan megtorténik, ha pl. a par alsé
tagja Oxff-b6l 0-ba fordul at. A par fels§ tagja automatikusan koéveti,
telies egészében 16 bites pointerként viselkednek, ugyanakkora
végrehajtasi id6 alatt.
E péarok kozul kett6 még ugy is hasznalhatd, hogy egy nem az adott
cimrél, hanem att6l egy adott mértékben eltolt cimrél akarok olvasni
vagy irni. (Pl. Idd r20,Y+8 nem az Y regiszterpar altal mutatott cimrél,
hanem annél 8-cal magasabb cimrél olvas.)



A beépitett RAM terllet kdzvetlendl is irhat6/olvashatd, nem csak
pointerrel. (Pl. Ids (memcim),r20 ) Természeten barmely regiszterbe
beolvastathatok, barmelyikbdl irhatok memaoriaba.

Nincs W regiszter. Mind a 32 regiszter tudja mindazokat az aritmetikai
muiveleteket, amikben PIC esetén az egyik operandust a W-be kell
tenni. (Vagy ha agy tetszik, 32 db W regiszterem van.) Az add r20,r21
és az add r21,r20 ugyanazt a regiszterparat adja dssze ugyan, de
azzal, hogy melyiket irom elébb, én dontdém el, hogy melyikbe kertljon
a végeredmény. A szubrutin hivasokbdl mélysége nem kotott, csak a
RAM szab hatart neki.

Korlatok:

A 32 regiszter (r0...r31) mindegyike tud ugyan aritmetikai mdveletet,
de konstansokkal az alsé 16 nem tdlthetd fel kdzvetlenul. (Azaz pl. az
Idi r15,3 nem létezik, csak de az Idi r16,3 mar igen.)

E hatrany csokkentése:

A programom elején ilyesfajta Uresjaratot csindlok, amikor uagyis kell
egy kis id6zités az elektronika analdg részeinek ébredéséig.
#define nulla r8
#define egy r9
stb.

Idi r16,0

mov r8,r16

Idi r16,1

mov r9,r16

Idi r16,2

mov r10,r16

Idi r16,4

mov rl11,r16

Idi r16,8

mov r12,r16

Idi r16,0xf

mov r13,r16

Idi r16,0xf0

mov r14,r16

Idi r16,0xff

mov r15,r16
Azaz a masra nehézkesebben hasznalhaté regisztereket olyan
konstansokkal, bitmaszkokkal toéltom fel, amiket a programomban
gyakran hasznalok. Ezzel a programban utasitasidé megtakaritast
tudok elérni, mert vannak regisztereim el6készitett értékekkel. PI.
nyolcasaval noveléshez nem kell betdltenem a 8-at, hogy
hozzaadhassam mashoz, pl ha r20-at akarom nyolcasaval ndévelni,
akkor nem az lesz, hogy:

Idi r21,8

add r22,r21



Hanem csak
add r22,nyolc

Kevesebb id6 és nem kellett az r21-et sem rontanom.

Bar értelmezett pl. a subi rl6,konstans utasitds, hianyzik a parja.
Nincsen addi r16,konstans utasitas.

A hatrany csokkentése:
Valdjaban nincs hatrany. A konstans helyett a komplemensét még
forditasi idében lehet képezni, igy a hianyz6 utasitads teljes értéki
helyettesitdje a subi r16,-konstans (minusz konstans) utasitas.

Az aritmetika tekintetében ortogonalis utasitaskészlet bitmdveletekre,
egyes specialis utasitasokra, (pl. portmiveletek) nem valosul meg.
Nem lehet pl. tetszéleges portokra feltételes bitteszt utasitast kiadni.
Ezeket a hataskoroket egyszerlen tudni kell. Még a kezdeteim
kezdetén szerkesztettem ehhez egy két oldalas referenciat, amin
szinekkel jeldlve vannak az utasitasok hataskorei. Ez kezdetben talan
tul tdmaornek tlnik, de minden lényeges benne van, kés6ébb biztosan
hasznos lehet.

Innen letdlthetd: http://www.evoran.hu/atmel/avrinstr.pdf
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